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1. Introduction

[ QSyaSyYof S RSa diR@nbiésaisi quelisaesdiniant dhéiennes de la comjoosit
des peuplements pisciaires de Hat8avoie (Kreitman et Léger, 1931) indiquent que la giodsiité des cours
RQSIFdz Rdz RSLI NIGSYSyid LINBaSyill A Snfinance?tNiicaleh Y& faif, &y Sy
Fédération Départementale des Associatiohgréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques
(FDAAPPMA) consacre une grande partie de ses efforts a préservation et restauration des populatiotes de T
communeBalmotrutdS i S LINBaSyd NI LILRNI aQAYyGSNBaaSNI dzy

Chaque année I&DAAPPMAM STFSOGdzS RSa Lls OKSa sublesSdiféréniedj dzS
rivieresRdz RS LI NI SYSy (i R Etst des pebpledmais pisticdLCdernizdsont Ee@endant
soumis & dedrtes variations interannuelle®t particuliérement & cohorte des juvénikalorsj dzQSf f S 2
NbfS OSydNTft RFya f QS@LF t dz ( A RaFDARFPMAVAit dIh yesdinR R dfyy |
« barométre départementab lui permettantRS O2yy lF AGNB  Sa ( S¢ifRrens@&s R S
RQSI| dz Rdz RBincpaeinéntrv&ylis de la réussite du recrutement natur€eluici permettra de
LINBYRNE Sy O02YLIiS tSa ¥Ff dzOd dzk (i Aed gohnées YisciSdkk sloyuiast
chaque année. Dans le ménemps, cet observatoire départemental permettra déeux comprendre les
FI OGSdzNB LR dz@F yiG Ay Tt dzSy OrfulEcémmSngSainOttutiydansSles Biérema LIN.
GelLlSa RS 02dz2NE RQSIFdz Rdz RSLI NISYSy G o

La Fuite communeest un salmonidR Q S | dz &facébBne padtidulierementes eaux froidesles
O2dzNE RQSIFdz RS Y2yidl3dySo [ G§SYLISNI (dzNB :Rprindp& S| d
facteur limitant estféf@vation des températures durant la période estiv@l@rley 1967 ; Elliott 1975 ;
Alabaster et Lloyd, 1980 ; Elliott 1981 ; Crisp 1996 ; Elliott et Hurley R@didetser?003)ainsi que legffets
indirectslj dzQ St t S dulSlezinutrés Paramitres physichimiques (oxygénation, pollution), sur les
biocénoses dont les invertébrés benthiques (faune nourriciére) et sur les agents pathogénes (infection
prolifération).

LaTruited S NBLINBPRdAzZA O LINAYOA LI £ SYSyd Sy RSodzi RQK.
HauteSavoie FDAAPPMA données internes)Ama £ I LISNA 2 RS RS FNJ A LISdzi
sont déposés sous une légére couche de substrat minéral et vont in@llierou moins vite suivant la
GSYLISNI GdzNB 0/ NRAL) MppHO P ! LINBA f QSOIRARRYBAY S AL
2dzaljdzQt f QSYSNHSYOS FFLINBA fI1jdzStfS At Kemetsr 20088 NB
t SYRFYy (O 08§ OdaaF @A AR Yy (d LI NI AOdzZ A8 NBYS yHimpass1gas A o f
Caudron et Champigneul®®07 | A y a A |j dzQt f Gilletipet)fa kttératurdsSentlfiqDSnhetiaussi
en évidence un fort impaates conditions hydrauliques pendant la phase de croissance ertdmmyaire et les
premiers jours du stade nageant (Jensen 1999, Cattanéo 2002, Daufresne 2005).

Le présent rapport déaa donc dans un premier tempes caractéristiques générales de la thérat
RS f QK ®obsetié chahjieinnée ainsi que les fluctuations de la réussite du recrutement nblugel.
NEFfSEAZ2Y LI NJ O2dzZNE RQS| dz pédretiradédhetzd en®\Gdg¢ngedslgfarilesd dzN
(SYREYyOS8a &dzNJ fil ROSNIEE RS NEaGROAIRPE/S REFirAms pouslas cours
RQSI dz Rdz RSLI NI SYSyi

Le présent rapport constitue une synthese des premiers résultats obtenus jesquass il est évident

j dzQdzy & dzA @A L LI dzd f 2y 2rlds praedes dhselvatiohSiaitEsichdt dtudiBeurlJ2
plus grande diversité de conditions thermiques et hydrauliques
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2. Matériel et méthode
2.1.Présentationded SOG SdzNE RQS(GdzRS &

211/ K2AE RSa aSOGSdNE RQSGdzRS
[ Q202SOGAT RS Q20 a S Nibderie? I NButeRShdturelBt Serddtgrininet S
j dz§t a FI OlGSdzNBE LISdz@Sy il f QAYyTf dzSYyOSNE I asSftSOGAz2

-/ 2dz2NBE RQS| ddepyi®pjlsidurt &hakgsy S &

- t NBaSyO0S RQdzyS Litéddghniuder 2y GAlF 6f S RS ¢ NHzA

- tNBaSYyOS RQdzyS aidldiArzy RS YS&adz2NB RS RSoAl &
RS f QK@RNRf 23AS

{GFrGA2y NBLNBaSylliAdS Rdz iNRYye2y RS 02 dzNA

Les neuf stations retenues se situent dans la moitié odastiépartement Figurel; Tableaul) et
couvrent une variété 8 O 2 dzNifaporaté& Eedzla sont décrits plugoin.

Légende

Y Station de péche
Réseau hydrographique
—— Cours d'eau étudié
— Autre

Figurel : Carte de localisation de stations d'étude de I'observatoire du recrutement naturel.
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Tableaul : Présentation des stations d'étude.

Cours Code FD Code Nom station Commune Affluent de Largeur | Altitude COORD_X_LHB3OORD_Y_L|
d'eau rapport moyenne (m] (m) - - -
Borne |A-13-717-721 BOR39 PONT DE L'ESSERT LE PETIT-BORNAND-LES-GLIERESRVE 11 721 962151 6548313
Menoge| A-6-197-7971 MEN37 CHEZ SOUJEON HABERE-LULLIN L'ARVE 5 797 965397 6575806
Eparis | F-11-146-414 CHRO4 PONT PELEVOZ ALBY-SUR-CHERAN | LECHERAN 3,25 413 935333 6529445
Cheran| F-11-731-43) CHR57 AMONT PASSERELLE CUSY GRUFFY LE FIER 17 430 936337 6523814
Fier | F-1-724-519 FIE23 PONT ST CLAIR ALEX LE RHONKE 14 515 948605 6538942
Filiere | F-1-741-623 FIL26 LE VUAZ THORENS-GLIERES LE FIER 10 622 951261 6548746
Laudon| LA-6-185-48[ LCA13 SCIERIE BERGERET SAINT-JORIOZ LAC ANNECY 6,6 484 944763 6530079
Bornette| LA-5-184-474LCA36 AMONT ROUTE LA CONTAMINE LATHUILE LAC ANNECY 2,86 476 949281 6524875
Ire  |LA-4-217-695 LCAT(Q LE DESSERT | CHEVALINE LAC ANNECY 83 695 950705 6520776
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2.1.2L e Bornecaux Esserts

Figure2 : Péche électrique sur la station observatoire du Borne aux Essert.

Le Borneprend sa source dans le massif des Aravis sous lded@ulettaz a 1580 m d'altitudet
parcourt ensuite un linéaire de 32,5 km dans une vallée encaissée au contexte forestier et rural ponctuée p:s
des petits bassins plus peuplés (Grdatnand, Entremont, PetiBornand) Il draineun bassin versant d&58
km2avec plusieurs sommets aplusden nn YSGNB& RQIf GAGdzZRSES OS ljdza ¢
avec un étiage hivernal et un étiage estivaprés une zone amont a vocation principalement touristique
(station de sports d'hiver du GrasiBbrnand), le bassin versant du Borne retreun caractere plus rural et
boisé. Ace niveau, le Borne s'écoule dans une vallée trés encaissée qui prend parfois une configuration ¢
gorge. Il rejoint le bassin urbain et industriel de I'Arve a partir de $a@rteen-Faucigny jusqu'a Bonneville
ouil conflue avec I'Arve. Sur ce dernier trongon, le lit du Borne a fait I'objet de travaux de rectification.

Le Borneprésente un enjeu biologique majeur puisqu'il contiéatderniére population de truites
autochtones méditerranéeres du bassin versant déArve, sur son cours avh et meédian jusqu'a
Entremont(Caudroret al, 2006)S & YsYS Sy |Y2yd 3aINNOS t RS& GNIJ yaH
en 2009 Afin de conserver la souche méditerranéenne, le BgieS a i LJ dza | £t SPAYS RS

les popd I G A2y & &2 yglbbaléndzd 2odeNdRr@li€siziur le cours principablgré des
fluctuations spatiales et temporellgBigured). Les plus faibles densités sého 8 SNIBSSa t t QSE
aval ou les densités et biomasses sont qualifiées disgradées» certaines années.

La station du Born@u pont des Essert@bservatoire départementalye situe enamont du Petit
BornantenavaR Q9 y (i N&Ias20AeslzNDF YA 4 SS & LI2 dfNigufed. EapapulafiodHedTruik Q K A
quiy esibbbservée correspond au standard départemental h&igred). La station présente ainsi un potentiel
trés important.
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N Légende
A - Station de péche
Réseau hydrographique

— Cours d'eau étudié
— Autre

Figure3: Localisation de la station observatoire du Borne.
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Figure4 : Projetion des densités (bleu) et biomasses (vert) observées sur le bassin versant du Borne par rapport aux standar
départementaux. Les résultats de la station des Es@aviervatoiresont entourés en rouge.

2.1.3.La Menoge« chez Soujeon

Figure5: La Menoge a proximité de la station observatoire.

La Menoge prend sa source au col des Moises a 1HBd@sd'altitude et parcours 2% km avant de
aS 2SGSNJ RIya fERpAEDHGUNS yvaléddirdgitt et Rriddge auX versants trés boisas
f QI Y 2 yejointllddzkide de I'Arve a l'avala surface totale de son bassin versant@stl62 kn2. Malgré
guelgues sommets assez élevés, la Menoge présente un régime hydraulique de type pluvial caractérisé par c
étiages estivaux et des débits importants en hiver et au printerpstent de forte instabilité, le lit de la
Menoge subit un creusement important suitelas extractions alisives dans les années 1970.

Fédeération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie
6



Observatoire départemental du recrutement naturel - Haute-Savoie - Données 2011-2016

''yS S@lfdad GA2y RS fQSFFAOIOAGS Rdz NBLISdzLX SYS
2003 sur la Menoge et le Brevon de Saxel a montré quejarité desalevinsLINS 4 Sy ia RIFya O
est issue du recrutement natur¢b0% en moyenne)lesrésultatsY SG G Sy i Sy S@OARSyYyOS

importante population de truite, bien installée et fonctionnelle.

al faANB fQAYLI OG RQdzyS ONMzS OAylidzr yiSylrtsS o2d
(2010), les données disponibles montrefits densités et biomasses globalement correctes sur le cours
principalde la Menog (Figure7). Les inventaires les plus récelmints blancsyéalisés entre Habérkeullin
et SaintAndréde-Boége (amont station observatoire) montrent des densités et biomasses correspondant au
standard départemental haut. On note toutefois une premiére diminution notable des abondances en aval de
SaintAndré de Bége, puis une seconde en aval du Pont de Fillinges.

La station observatoire se situ aval deHabéreLullin(Figure6) et présentait, lors de son dernier
inventaire en 2014, des densités et biomasses correspondant au standard départementdfigane?).

N Légende
Station de péche
Réseau hydrographique

— Cours d'eau étudié

0 2.5 5 km Autre

Figure6 : Localisation de la station obsere@e de la Menoge.

Fédeération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie
7



Observatoire départemental du recrutement naturel - Haute-Savoie - Données 2011-2016

O, sullnon sap id
sane| ssp 1d
() a118AN0D

() sabuiid ap 1d
1anog 1d

(Jesnable e
Zeua|oN el ap 'y
®Iesind 8p 'y

O 1ueue a7
Osuoyey sap 'y
Od31S wowy
Osaj|oig sa1

() S1eho s9| zayDd

() saquwo) s3]
(319noAeT sap 'Y
9SSor ap Neassiny
()10J04 22UBN|JU0I
ene) sabuijjiq ap wod
(fhruowre) sabuljji4 ap uod
Oylalpualed zayd
Ipuv-1S
O abaog
2Jd so

ST UNNON d31S uowre

S901y Sap Y

o o o o o o
o o o o (@)
L0 o o (@] [Te)
N N — —
(e0T/pur) 441 9usuaq

FORON DE LE THY
FILLINGES

LE BREVON

é

Bévou

MENOGE

DE SAXEL

o
o
©

o o o o
o o o o
(®y/6x)y L g8sewdrg

100

O, SUINOW S3p 1d

® sanel sapild
O 9]19AN0D

O  sebul4 8pid
O 1en0g1d

O X209 d

Qzesnabied e
Zens|oN el ap 'y
CrlllesINg 8p 'y
@) weuey o7
Quoyey sap 'y
® dIlS luowy

O  s9joig s

O sreho ss| zayd
O zeued aqg 'y
QOnplelin
O saquio) s?|
QO slanoneT sap 'Yy
Q 8ssor ap neassiny
(O U004 82UBN}UOI
Oene) sabuiyji4 ap od
QYO sd nAer

@ Jalpusjed zayn

2Ipuy-1S
O abaog
)@ soid so

80 16 9 nNAZA

$90IV S9p 'Y
O SoSION sap 'Yy

o

Figure? : Projection des densités (bleu) et biomasses (vert) observées sur le bassin versant de la Menoge par rapport aux standa

départementaux. Les résultats de la statioohez Soujeon sont entouré en rouge.
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2.1.4Le Chérak amont passerelle Cusyet les Eparis amont D31»

o : )\

Figure8 : Péche électrique sur la station observatoire du Chéran & la passerelle de Cusy.

La Chéran est le principal2 dzN&E Rdd Sassif défs Bauges est partagé entre les départements
de la Savoie et de la Hau8avoie Il prend sa source a 1500 d'altitude en contrebagle la Pointe de
Chaumonde (21781, Savoi¢ et draine une surface d&850 km2 pour une longueur de 5&m. Malgé de
Y2YONBdzE &a2YYSiGa bt LI dze cliRd dforteninfluency dcéanidiia corefelat CharandzR
unrégime hydrauliquele type nivepluvial

Figure9: Les Eparis au niveau de la station observatoire.

Le ruisseauwdes Epariest un desprincipaux affluentsdu Chéran et prend sa source dans une zone
KdzZYARS t dzy LJSdz LX dza RS pnn Y8GNBa RQFfGAGdzZRSD L
Sy @2AS RQdzND I ykna LatioheshymideQ &ngnfchrifeRe iu ruisseau des Eparis un régime
hydrologique tamponné visiblement moins sensible aux cnm@ss ne le protege pas des élévations de
température(FDAAPPMA74, com. pers.).

Les alevinages ont été arrétés en 1999 sucdars principadu Chéran de maniéres a protéger la
souche de truite méditerranéennes autochtones présentelswours principal du Chérg@audron 2006) ;
des alevinages ont tout de méme perduré sur certains affluents pendant quelques années.
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Les densités/biomasses sbgualifiées de correctes de la limite départementale a la passerelle de
/| dza @ > Llzia 3At 20l tSYSyid FrAofSa RS f I ;HAgureéld Spdth f S
de Rumillyles densitéssont qualifiées de faibles & médiocredors que lesbiomassessont médiocres a
correctes. Cette situation est caractéristique des parties basses deandes> rivieres ou les truites
appartiennent a un peuplemémixte truticole/cyprinicole et présentent des individus de plus grande taille.

[ adFrdAz2y t tQFrY2yGd RS I LI aaSNBff SenRéute/ dza
Savoieg(Figurel0) et présentait des densités de Truite commune qualifiées de perturbées lors de la derniére
LJls OKS RQAY @Sy iFiguwellh Lachioifaks¢ ést gpidntla¢li® meilleure, ce qui montre la présence
ROQAYRAGARIzZA RS GFAfES AYLRNIFIYGSO

Sur les Epatris la situation semble meilleure puisque de tres fortes densités ont été observées au nive:
de la station observatoire, les résultats Btgplus hétérogénes sur les autres statiofég(rell). Lorsdu
dernier inventaire (point blanc), la population se classe dans le standard départemental hautspdensiés
et bas pour les biomasses, ce qui témoigne de la présence de nombreux poissons de faifjlevéaiiles ou
L2Adazya RQdzy | yo

Légende

Station de péche
Réseau hydrographique

— Cours d'eau étudié
— Autre

FigurelO: Localisation des stations observatoire des Eparis et du Chéran.
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Figurell: Projection des densités (bleu) et biomasses (vert) obsesutdes bassins versant dug€im et des Eparis par rapport aux

standards départementaux. Les résultats des stations du Chéran a la passerelle de Cu§petisies

entourés en rouge.
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2.1.5Le Fiex Pont St Clais et la Filiere Aval Vuaz

Figurel2: Péche électrique de la station observatoire du Fier au Pont St Clair.

Le Fier est l'un des cours d'eau lelip importants de la Haut8avoie. Il prend ssource a 2011 m
d'altitude au pied du MonCharvin dans le massif des Aratisejette dans le Rh6ne a I'aval de Sey$Bigjure
14). Son bassin rural a I'amont s'urbanfegtement a l'aval en arrivant sur Annedye Fier est une riviéere
torrentielle au régime pluvimival, sujette a de violentesrues. Elle connait urmportant charriage de
matériaux ce qui lui &aluune exploitation intensive d'extraction de granulats dans le lit mineur et majeur
dans lesannées 6670. Aujourd'hui interdite, cette pratique a provoqué plusieurs désortigetrauliques tels
lj dzQesdgncenent du lit de I'ordre de 7 a 13 m entre Morette Bingy Ces phénoménes ont entrainé la
réalisation de travaux dstabilisation par l'intermédiaire de la construction de seuils et d'enrochements
principalement.

Figurel3: La Hliere au niveau de la péche observatoire.

La Filliere, principal affluent du Fier, prend naissance sur le plateau des Gliéres. Une partie important
du bassin versant se trouve dans le massif des Bornes et du Pargh@Bthm) mais son régime hydraulique
est de type pluvialLe contexte géologique du bassin versant s'inscrit dans un ensemble calcaire sur I'amont e
molassique sur la majeure partie du territoire. D'autre part, la Filliére est caractérisée par de fortes pentes
dans sa partie supérieure jusqusa confluence avec le Daudens et des pentes moyennes dans sa partie
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inférieure. Elle s'écoul@rincipalement dans des zonesgricoles et forestiéreginsi que quelquezones
urbaines ou industriellesnotamment sur sa partie av@decteur dwuaz, zonéndustrielle de VillazArgonay.

Entre 1920 et 1981, il avait été observé un abaissement ggésdral du lit du cours d'eau de 1,50m a 2,50m
suite a I'extraction de matériaux dans son lit mineur. Depuis 1981, la construction de nombreux seuils le lon
ducours d'eau, et les stabilisations de berges (enrochement), afin de limiter ce phénoméne d'érosion, perturb
la dynamique naturelle du cours d'eau et rend difficile le transit des matériaux a l'aval.

[ YF22NAGS RSa R2yy S@laFid@ronf & Eyflidrd niomNBnk deRokerisitél? y A
et biomasses correspondant audférencesdu standard départemental, en particulier sur les cours principaux
du Fier, du Nom et de la Filliere. Cdaxhébergat tous troisdes populatiors de truite méditaranéenne
autochtone (Caudroet al, 2006)LQ S @I f dzr GA2y RS f QSFFAOFOAGS Rdz NBL
naturel menée entre 1998 et 2000 sur le Fier et en 2002 sur la Filliere a montré que la trés grande majorité de
poissonsprésenR I ya O0S& O2dzNBE RQSIdz Said A&aadzS Rdz NB ONXzi -

{dzZNJ £ S CASNI S €S b2Y tSa F02yRIyO0OSa S@2f dsfSy
O2NNB&aLRZYRIYy({ FdzE NBFTSNBYyOS A (FBuelss énlayctrd avadt urRgiadiBniNI
GeLRt23A1dzS FY2yakl @t Of I aailjdzS adzNJ O Slimidwdidi8es RS
densités et biomasses en avalldeconfluence avec la Filiére.

Les densités et biomasses observées a la station de Pont §stakin observatoireyont moyennes
abonnesesousSa i AYSyd fI NBFEfAGS Rdz CASNItE OSi SYRNRACL
radier dfrant un habitat favorable pour les juvéniles mais pas pour les adultes). Cette station a été déplacée
LJ- NI A NJ RS verQung stafidn plusraprésentatie La Belle Inconnue) avec une morphologie
LISNYSGGl yid RQSTTS O ledobriles &nbced AplOskost de¢biR QA Yy @Sy G | A NJ

SzNJ £ CAffASNBT fQlro2yRIFEYOS Sy UGNHZAGS FI NA?2
R Q S(Figire15), témoindes dysfonctionnements affectant le milieu, principalement li¢ & une insuffisance
RSa RSoAGa Si frF YISQSRIQ SISy Sa/dzo aRxdnsitédrblbiahisses SiBenSeadziin |
station observatoire diyuazsont moyennes etette stationa étéRS LI | OSS + LI NI ANJ RS
RQdzyS FT2NIS Y20Af A HSEL RISdzX I YTRX R B HBf @K IOBAIG ISY RRE AT
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Figurel4: Localisation des stations observatoire de la Filiere et du Fier.
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Figurel5: Projection des densités (bleu) et biomasses (vert) observées sur les bassins versant du Fier et de la Filiere pat rapport
standards départementaux. Les résultats des stations du Fier et de la Filiere sont entourés.en rouge

2.1.6Le Laudon

Le Laudon esin affluent du lac d'’Annecy en rive Ouest au niveau de St Jorjoenill sa source sous
le col de Leschaux i n Y § (i Nédtie leFSenindz gthelRdeRIBdzdzT &  pF[gurell@y Sonbassin
versant de 31 Kmz? est constitué de foréts et d'alpages a I'amont, puis devient résigentighint.  f QI LILINJI
du lac d'Annecy. Sur son linéaire deKit, le Laudon présentdans sa partiermont restée naturelle, un facies
de torrent de montagne a fond delocs et dalles offrant peu d'abris pour le poisson en période d'éhge
dans sa partie avatlesfacies de type radiemouille sur lesqueld'eau s'écoule sur un fonde galets graviers
constituant une excellente zone de frayéres a truitaisice 6 2 dza lj dzQSy | @t RS t 1 &

Sur le cours principal du Laudon trois états bien distincts peuvent étre mis en évidénoel7) :

- le secteur en amont de la confluence du Rui de St Eustache ou les populations de truite s
caractérisent par des densités et biomasses moyennes, ce qui leur conférent un statut de
« populdion moyenne» mais tout & fait correct pour ce secteur apical

- le secteur en amont de la scierigtation observatoire)2 dza lj dzQt 9y i NBR21T 2
populations de truite fario en bon état avec des densités et biomasses fortes, ces caractéristique:
dSY23ANI LIKAljdzS&a F2yid RQSffSa RSa LRLWhALFIGAZ2Y A

- le secteur aval au niveau de la scierie Bergeret, la population de truite est perturbée et est

cantonnée entre deux seuils infranchissables.

Les inventaires de 2009, réalisBRd ya S OF RNBE RS f QSidzRS LA aOA
montrent un recrutement naturel efficace sur la majorité des secteurs du bassin versant du Laudon. Le
L2 NIA2ya RS O2dz2NE RQSFEdz | LIAOK € S&a &2 yussitede |4 pdiRton SY
yIGdz2NBftS RQlItS@Aya owdzh RS {0 9dzaidl OKS Sid [ I dzR2
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La station observatoire fait ainsi partie du secteur en meilleur état du Laudon et présente des densité:
et biomasses tout a fait correctes. tfeestation a cependant été déplacée plus en amamgartir de 201&ar
SttS yQSirkAd LI & NBLNBaSydaldA@dS Rdz.aSO0SdzNJ S aa

N Légende
% Station de péche
— Réseau hydrographique
0 2.5 5 km
|

Figure 16: Localisation des stations observatoire départemen@lad | F¥f dzSy (i & : lRutonf(UCAI3)RQ! yy SOe
Bornette (LCA36) et Ire (LCA70).
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Figurel7: Projection des densités (bleu) et biomasses (vert) observées sur le bassin versant du Laudon par rapport aux standards
départementaux. Les résultats de la station observatoire sont entourés en rouge.

2.1.7La Bornette

La Bornette nait au col de Bornette dans le Massif des Baug¥s36 Figure16). Dans sa vallée
encaissée et boisée f Q lel prfsénte les caractéristiques d'un torretie montagne: forte pente, lit
constitué de gros et moyens blocs. Sa partie avphréir de Saury, est une zone de piémont de pente plus
modérée occupé@ar desterres agricoles, les habitations y sont plus denses.
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Les populations de truite fario de la Bornette sont dégradées a moyennes avec des densités e
biomasses faibles & moyenn@ggurel8)® ¢ NB & dividl® dzailR<yAsght contactés la forte variabilité
AYUSNI yydzSttS RS I RAWE X oite cohtamiheatidn dbserRafoire aniveddd S |-
aiF yRFENR t LIS pahldzéiissgeopis au@rdifdialing djudeSrutement naturel. La population de
Truitedef QF Y2y i R §aMohtgellapebtiégradéeS(densité et biomasse les plus faibles).

[ Sa Ay@SyilANBa RS wHnndpX NBFfAASEA RlIya ©sS Ol

montrent dessituationscontrastées : le secteur MarceautAmont route contamingstation observatoire)
I OO0dzSAt S RSa LRLIzE FGA2ya LI dzis 0 & 0 Naad<iqueNs Sutresl O ¢
secteurs montrent un déficit flagrantye 2 dz@Sy Af Sa RS f QlyySS Si dzlaYl y
derniére donnée disponible pour la station observatoire montre cependant des densités et biomasses tre
dégradéesKigurel8).
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Figurel8Projection des densités (bleu) et biomasses (vert) observées sur le bassin versant de la Bornette par rapport aux standards
départementaux. Les résultats de la station observatoire sont entourés en rouge.

2.18[ QL NS

L'lre nait en Savoie dans le Massif deggga au col de Chérel (1450r8pn petit bassin versant est
orienté NordSud. C'est un thalweg encaissé et bajgédébouche sur la plaine de Doussard. L'lre traverse la
réserve naturelle du Bowlu LacavanRS &S 2 S (i S NJ RICAHA Figu@l6e) L'échuldin@rnit sé yab &
entre de gros blocs Bamont puis sur un lit de blocs et galelses truitedaaustresremontent dans ce cours
d'eau pour y frayer.

Les populations d&ruite arborent des densités et biomasses moyennes a élevées ce qui leur conferent
un état moyen a conforme au standard départemental. Seul le secteur au niveau de la scierie de Chevalil
montre une population perturbée.
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Les inventaireRS Hnndp> NBFfAasSa RIya €S OFRNBE RS fQ
montrent des populations d@NHzA 0 S & (0 NHzOG dzZNBSa S LiRadiNdadet toudes I€&2 NJ
Of FaasSa RQN3IAS NBLINBaSy S Ssante syr thagGef sectedr & qit SstisynbriyrBedd y
62yyS NBdAAAGS RS f1 NBLNRRAOGAZY yIddNBEtS Sl
pisciculture depuis 2005.

Lastation«deDessemty yS FlFAG LI & LI NIAS P&sentatSne popubatiaNB &
de Truite moyenne lors de la derniére pécke(rel9).
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Figure19: Projection des densités (bleu) et bionthgs 06 GSNI 0 206aSNWBSSa &adz2NJ €S o6l aairy @
départementaux. Les résultats de la station observatoire sont entourés en rouge.

2.2 Acquisitioret traitementdes données

2.2.1Météorologie

[ QKA &G 2NR I dzS RS a et laplogiomiétiiedaNgseaétudreSyrade @ Iquatke) stations
météorologiqueqFigure20). Cellesci ont été sélectionnées par rapport a leur concordance géographique et
FfGAGdZRAYFES 9SO tSa adliAazya RS Ll OKEIS):Ayar |d

CrempignyBonneguéted p nH Y RMIIGHdaS/BARRRR w S & S | netoife Métdo &l
Massif Alpin)

AnnecyMeythet (458m; Info Climat)

Aviernoz (8007 wSaStkdz RQhoaSNBIF i2ANE aSisS2 Rdz al &,
Thyez (967mMr Eric MUGNIER wS &S| dz RQhoaASNWI G2ANSE asSis?2

Les données de température seront traitée 4 St 2y f QFES Ft GAGdzZRAY £ S
O2YLINBYRNB fSa R2yySS&d RS GSYLISNI (dz2NB RS f QS| dzo

Les données de précipitation seront traitées de maniére spatiale et permettront de mettre en évidence
RQSOSy(dzStt Sa RAA&LI Nmiéug dompretaié lés BsuRass ldi meBufe deSdghit. LJ2 dz

Légende

% Station de péche
Réseau hydrographique
— Cours d'eau étudié

— Autre
/v Stations météo

Figure20: Carte de localisation des stations météorologiques de référence.
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221¢ SYLISNI GdzZNB RS f QS dz

Pour chaque station de péche, un enregistreur thermique a enregistré la tdthpé dzZNE RS f Q¢
KSdzNB LISYRIFyd G2 deighe20;Tablea@NR 2R Sa ROBSAZRBYy i SGiS NBf
ou deux années et certaines ont été perduéalflea?).

Tableaw? : Présentation des enregistreurs thermiques et des données disponibles (bleu).

Commune | Nom_station COORD_X_L93 COORD_Y_L93 2011 | 2012 |20132014 2015
BORNH LE PETIT-BORNAND-LES-GLIEREBIER PONT AVAL ENTREMONT 962151 6548313 ¢
MENOGE HABERE-LULLIN CHEZ SOUJEON 965397 6575806
EPARI{ ALBY-SUR-CHERAN PONT PELEVOZ 935335 6529435
CHERAN GRUFFY AMONT PASSERELLE CUSY 936337 6523814
FIER ALEX PONT ST CLAIR 948557 6538958
FILIERH THORENS-GLIERES LE VUAZ 951262 6548743
LAUDON SAINT-JORIOZ SCIERIE BERGERET 944768 6530079
BORNET] LATHUILE AMONT ROUTE LA CONTAMINE 949287 6524873 g
IRE CHEVALINE LE DESSERT | 950705 6520776 LCA7QEEIC[VE

t 2dzNJ OKI [jdz§ LISNA2RS RQSYNBIAAGNBYSyld o6SyidNB
gt ARSSa 3INNOS t famesiastuNdddes un@ gond®R EngravépSsyedasimprofil
thermique trés tamponnE  t f RdNYIISINEYSRS K2NE RQSI dzd [ S&4 R2yySS
MacmasalmdVMACMASalmol1.0 (Dumoutier 201dY)i permet de calculer 30 variables thermaguTableals).

Ces variables permettent de décrire les conditions thermiques générales, leur concordance avec |
preferendunthermique de la truite, le risque de déeppement de la Maladie Rénale ProlifératidRP)et
les conditions pendant la phase de croissance emltapaire.

LepreferendumlJSdzi s NB RSFAYA O2YYS I LXF3aIS RS
métabolique de la truiteO Q $-diré favorable a son alimentation et & sa croissance. En accord avec de
nombreux auteurs les valeurs limites basse et haute dareferendunont été fixées respectivement a 4°C et
19°C(Varley 1967 ; Elliott 1975 ; Alabaster et Lloyd, 1980attEL®81 ; Crisp 1996 ; Elliott et Hurley 2001)
mais il est important de noter que certains auteurs proposent des valeurs différentes (E/§ChouMills
(1971) in Hauryet al. 1991). La température létale pour la Truite commune établie en laboratestede 25°C
(Charlon 196p

La MRP (Maladie Rénale Proliférative)PKD en anglais (Proliferative Kidney Diseasélne maladie
infectieuse touchant préférentiellement les truites, les ombres et les saumons. Elle provoque, chez les suje
atteints, uneimportante hypertrophie des reins et éventuellement du foie et de la,raggui peut entrainer
des taux de mortalité relativement importanty 2 4 I YYSy i OKST tS&8 2dz@SyAf ¢
parasite nommeé Tetracapsula bryosalmonae (Canning 1888)utilise comme héte intermédiaire des
ONE2T 2FANBa 0! YRSNE2Y mMdbdppod [ G§SYLISNI GdzZNB RS f
de ce parasite qui se propage dans le milieu naturel lorsque-ciediteint 9°QGayH n n M0 © [ deHalJLJk
maladie chez la truite arc en ci@ncorhynchus mykisg SOS & aA 0SS dzy S moi® YITSpeddantzNIS
deuxsemainesLes sites présentant des conditions thermiques favorables aux développementd @edant
ARSYGATASA LI NIVEESS YRivioNSDa ROK StdENBES YO2S NI G dzNB RS f
pour lesquels la durée dépasse 360 heures consécutives (soit 15 jours) sont considérés comme pouve
présenter un risque potentiel important de développement de la PKD.

Les conditios thermiquespendant la phase de croissance embigovaire (i.eA y Odzo F G A 2y R
phase de vie sougravier) jouent aussi un réle important pour la survie des ale¥nsnpesh 1985)Cellesci
déterminent les durées des différentes phases de cro®s&n RS & dzdzF a B82)qui heSddiveyf & ¢
LJ & RSLI &8aSNJ mon 22dzNB LIR2dzNJ f QAy Odzol GAz2zy S pn ¢
accord avec Humpesh (1985), les températures moyennes journalieres de 1,5°C et de 15°C pemivent &
considérées comme des valeurs limites a partir desquelles le taux de survie diarvgice est fortement
affecté. De maniére plus approximative, les durées consécutives maximales toléréktaade 15°C et en
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decal,5°C durant la phase de vie sars@A SNJ a2y i NBaLISOGAGSYSyd RS fQ
fSa FT2NISa GSYLISNI GdzZNBa opmpc/ 0 Si RQdzyS @GAy3idl A

Tableau3 : Variables thermiques calculées a l'aide la macrolBA8€MASalmo1.0 (Dumoutier et 2D10).

Catégorie Code variable Désignation succinte
Dd Période Date de début de la période étudiée
Rappel Df Période Date de fin de la période étudiée
Durée Durée de la période en jours
Ti min Température instantanée minimale
Ti max Température instantanée maximale
ATi Amplitude thermique sur la période étudiée
Ajmax Ti Amplitude thermique journaliére maximale
D Ajmax Ti Date " | aquelle | 6damplitude thermique jour
. Tmj min T° moyenne journaliére minimale
Thermie - - = -
générale Tmj max T° moyenne journaliere maximale
ATmj Amplitude thermique des moyennes journaliéres
D Tmj max Date & laquelle la T° instantanée maximale a été observée
Tmp T° moyenne de la période
Tm30j max T° moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds
Dd Tm30j max Date de début de la période correspondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Df Tm30j max Date de fin de la période correspondante aux 30 jours consécultifs les plus chauds
Nbj Tmj 4-19 Nombre total de jours durant lesquels la T° est compris entre 4 et 19°C
%j Tmj 4-19 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliére est comprise entre 4 et 19°C
Dd Tmj <4 Date a laquelle la T° moy journaliére est pour la premiére fois < 4°C
Df Tmj <4 Date a laquelle la T° moy journaliére est pour la derniére fois < 4°C
%j Tmj<4 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliere est < 4°C
Preferendum %j Tmj>19 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliere est > 19°C
thermique Nb Ti > 19 Nombre doéheures totales 0% la TA instantan
Nb sq Ti > 19 Nombre de séquences durant lesquels les T° restent > 19°C
Nbmax Ti csf > 19 Nombre d6éheures max cons®cutives durant | e
Nb Ti >= 25 Nombre doéheures totales o% la TA est O 25A
Nb sq Ti >= 25 Nombre de s®quences durant | esquelles | es
Nbmax Ti csf >= 25 Nombre doéheures max cons®cutives durant | e
Développement NbTi>f15 Nombre doéheures totales o% la TA est O 15A
potentiel MRP Nb sq Ti >=15 Nombre de s®quences durant | esquelles | es
Nbmax Ti csf >=15 Nombre doéheures max cons®cutives durant | e
D50 ponte Date médiane de ponte rentrée par I'utilisateur
Nbj Inc Nombre de jours dodéincubation
D50 Ecl Date m®di ane do6®cl osi on
Nbj Rsp Nombre de jours de résorption
. Nbj PEL Nombre total de jours de la phase de vie Embryo-Larvaire
Phasedewe' D50 Emg Date m®di ane db6®mergence
embryo-larvaire . —~ n -
(PEL) Nb Ti > 15 (PEL) Nombre d6éheures totales o% la TA est > 15A
Nb sq Ti > 15 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T° restent > 15°C
Nbmax Ti csf > 15 (PEL) [Nombr e dodéheures max cons®cutives pendant |
Nb Ti < 1.5 (PEL) Nombre doéheures totales o% la TA est < 1,5
DNb sq Ti < 1.5 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T° restent < 1,5°C
Nbmax Ticsf<1.5(PEL) [INombr e doéheures max cons®cutives pendant |

I
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2.2.2Hydrologie
[ S4 R2yySSa KeRNRf23IAljdzSa RSa
Hydro(Figure2l) :

- Le Brne a Sainleande-Sixt[V020542(, données disponibles a partir de 1964, valides a partir de

1997;

O2dzNBE RQSI dz

- La Menoge a Bonn#&/023502(, données disponibles a partir de 19779
- Le Chéran alléveq V1255010, données disponibles a partir de 1950, valides a partir de 1981
- Les Eparis Alby-sur-ChérarfvV125781(), données disponibles a partir de 19Adalides a partir de

1976;

- Le Fier a DinggaintClair[V121401(, données disponibles a gt de 1906, valides a partir de

1981;

- LaFiliére a Argondy'122501(, données disponibles a partir de 1975, valides & partir de 1983
- Le Laudon a SandbrioZV123741(, données disponibles et valides depuis 1977

- La Bornettea LathuilgvV123542(, données disponibles et valides depuis 1987

- L'lre a Doussarf}/1235210, données disponibles a partir de 1972, valides a partir de 1980.

{FOKFyd [[dzS tSa O2yRAUM2\6d KSRNESIGSINIARS & SRS
a

peuventinfluer§ NB ONHzi SYSy i yI Gdz2NBf RS fQlFyySS 26
LISNA2RS&a RQdzy 'y RQ20G20NB t 20420

Figure21: Localisation des stations de mesure de débit utilisées.

Les données thermiques seromtilisées pour déterminer les dates et durées des différentes phases

SNIZS
NB o

Légende
% Station de péche
Réseau hydrographique
— Cours d'eau étudié
— Autre
<> Station de mesure de débit

de développement des embryons et ainsi cacudifférentes variables relatives aux aitions hydrauliques

seules celles qui semblaient les plus pertinentes ont été présentées
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Débit maximal instantané entre la date médiane de porfils décembre en HautBavoie
FDAAPMA74 données internes)le stade oeilléduréeR Q S y BO\dWB selon Crisp 1992)

5S0Al

YI E

AYL t

Ayaillyidlys; SyidNS

Débit maximal instait Y S Sy G NB
Daufresne 2005).

2.2.3Données piscicoles

[ 84

R2YyYySSa

LA&aOAO2f Sa

aidrFr RS 2SA
f QSYSNHSY

S
f QsOt2arzy S

2yid SiGS IOljdAaads 3INNO

successifs (De Lyr§951): deux passages mimum ont été effectués et la condition de validité 8eber
Lecren (19674 été vérifiée pour chaque péche.S &

lj dz8

f Sa

It SOAY A
FAY RQS(S:-ayifdelaMRPS Y

RS

DA a

LJls OKSa
f QLyysSS

2yl0 SUS STFSOGdzS
I A 8y et polrimekzirer lewtzsufvie énl A

Suivant les stations de péche et les conditions hydrauliques le matériel utilisé était un BEHREAM
Electronique), undIGRETTE®REAM Electronique) awn portatif thermique (ELT 60-H, HansGrass). Le

Yy2YONB RQlIy2RS

anode.

LS &

RS

LJs OKS a
f QO+)syr L 2 dzNA
NESttS Rdz NBEONMzi SYSy iz

2y i

dzi At A&S QI NAI A

Sis SFF¥FSOhdzSSa t
RS- (Tbleduwd). / St |
Sy FAY RSle@maximan?dé pdission & éed &

adzA g yd €1 fF NBSc

f QL dzi2YyS RS

LISNX¥SiG Sy YsYS (GSvYylL

capturé et tous ont été pesés en mesurés individuellement, gaahd les juvéniles étaient trés nombreo
des lots ont éventuellement étéffectués

Tableawd : Synthese des péches effectuées danadee de I'observatoire du recrutement nature sur la période 2016.

2011 2012 2013 2014
Borne | BOR3 18/09/2012| 06/09/2013
Eparis | CHRO 11/09/2012| 22/08/2013
Chéran | CHR52 09/09/2011| 11/09/2012| 22/08/2013| 30/10/2014*
) FIE23 03/09/2013
Fier
FIE63
o FIL26 03/09/2013 01/10/2015
Filiere
LCA13 06/09/2012| 28/08/2013
Laudon
LCAO4
Bornette| LCA36 06/09/2012| 28/08/2013
Ire LCA70 14/09/2012| 28/08/2013
Menoge | MEN37| 08/08/2012| 25/07/2013| 29/09/2014

*Péche réalisée par i@ dzZNB | dz RQS (i dzRe®en{ ! D9

Description générale des communautés

SYGANRY

Les densités et biomassde chaque espéce observdst été convertiesenclassR QF 0 2 Yy R y OS
la grille du Conseil Supérieur de la Péche (CSP DR5, A8®&xel). Cela permettra de décrire globalement
la composition des communautés piscicoles.

5STAYAUAZY RS

£ QSit

RSa

L2 LJdzf F GA2ya RS GNHAGS L
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Les densités et biomass estimées seloiCarle & Strub(1978) sontprojetées surle standard
départemental défini dans IBPlan Départemental pour la Protection du milieu aquatique et la Gestion des
ressources piscicoldPDPGY S &G+ Y RI NR F SGS RS Fikvgmairetissued dea badd R
RS R2yySSa& FSRSNItESI JjdA 2y SGS asStSOGA24LSSa
satisfaisant la condition d8ebefLecrend0 Mtpc T 0 X @It ARSSA& adl (0 ACaderlSted Y S )
(1978)etnecar OG SNRA &l y i 1jdzQdzyS &aSdzZ S adl GA2Yy 6tS YSAf
f 2NBIjdz2QdzyS aidlF A2y SGFAG OFNFYOGSNRASS LI NJ LX dza A S

Ce standard permet de comparer des données ponctuelles a une référence étaldidépartement
de la HauteSavoie etle définir un statut a la population : conforme / moyen / perturbé / dégradé

lylrfeasS RS fI aidNHzOGdz2NS RQN3IS RSa LRLMzAFGA2ya RS

Uy LINBft 8§ @S Y & étdicalR&sG envivori 6D Bdividus répartis danutes les classes de taille
afin de déterminer leur &gsur un certaimombre de péche (case en bldans leTableaw). Cette analyse
apporte une information suml croissance et la dynamique de la population.

[ S&4 LINBfts@SYSyia RQSOFAftSa asS 7F2y ionkiedire &F |
Richard 1990). Le montage et la lecture des écaileité réaliséau laboratoirede la FDAAPPMAR4 f QI A
R Q tgfeur microfichegCanon) Les écailles ont été lues par au moins deux opérateurs différents qui ont
ensuite confrontés leurs avis et éventuellement fait appel a un troisieme opérateur. Les poissons pour lesque
f Sa 2LISNI (SdzNB Yy Savedzertifitielost ¢té écarteésy Yy SNI £ QNI S

tF N SEGNI LREFGA2y T £Sa £S00GdNBa RQSOFATES 2y
[ S4 LINPLRNIA2YA RQAYRAGARIzZZ RS OKIljdzS O2K2NI S LJ
étéappligqs Sa t f QSyaSYof SsREH) (IBAagYy 5SSOI RIBdzNB & Ok f A
NBadzZ G Ga& RQdzyS I dzi NB LJs OGS a KANA (Y2saNG YSYLERal) dBQ 20y20)
LI NJ Of I aaS étegprvauds 2y 4 | Ay aa

Mise enrelation des variables biotiques et abiotiques

[ Sa RSy aA i Sé&é peu thhgBaZahnéediol 2eja igtait possible, mises en relations avec les
variables descriptives de latherBi Si RS RGOKE RNB/fySIDS €S @2 Aduh LKW |j BZS
RQIf S@PAya Sy F2yOGrizy RS RAFTFSNBY(Sa OspNdperinenisa 2
ou qui permettaient de vérifier des informations décrites dans la littérature ont été présentés.

Il est important de préciseque tous lesO2 dzZNBA RQSI dz SGdzRASa AOA yQ
LINE RdzOGA2Y RQlFfS@OAY S 1jdzSx L) dz&d 1jdzS RS OF NI Od SN
interannuelles Ainsi, ure mémedensitéR Q | £ S Dclargdctélis& dme bonne année de retement sur un
O2dz2NBE RQSIFdz S dzyS YI dz@l AaS &adzNJ dzy | dzi NB
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3. Résultats
3.1.Météorologie

3.1.1Températures

Les températures observées sur les quatre stations météorologiques suivent globalement un gradier
altitudinal (Figure22 et Figure23). La station de Crempigny2 Yy S3dzs 1S aA (GdzSS t f C
(Figure20), affiche cependant des températures égales sapérieured. £ I & (0 I (-Megthet gri@st y y ¢
pourtant moins élevée en dltide ; il conviendra donc de tenir compte de cette particittaigéographique
pour interpréter les résultats des stations du Chéran et des Eparis.

[ QI y vy Gaffiche lessempératures estivales les plus chaudes alors que 2014 était la plus fraiche el
été Figure22)> & | dzF LJ2 dzNJ f | a @ripkraturelaylus Rdicheyayétd Gbservee@n 2011, année
pourtant moyenne sur les autres statioies températures les plus hautes sont observées sur le rioigtal
pour les années 2011 et 20JRijllet en 2013 et 2018t juillet-aouten 2016T f QSGS wHamn Sl J
constant Annexe2 a Annexes).

[ QF y20I35 & dzo A llobdle@dnir I @usJfroitl et 201& plus chaudFigure23) mais les
températures les plus extrémes sont celles de février 2012 et décembre(20h&xe2 a Annexe5)® [ QK A ¢
2013 était aussi tres prononcé pour la station de Thyez.

21,0

20,0 —

19,0 L=

18,0

17,0 ./

16,0

15,0 .
Annecy-Meythet (458m) Crempigny-Bonneguéte (500m) Aviernoz (800m) Thyez (967m)

==—2011 == 2012 2013 2014 =f=2015 —=@—2016

Figure22: Température moyenne des trois mois les plus chauds (aoligtseptembre) pour les stations météorologiques d'Annecy
Meythet, CrempigmBonneguete, Aviernoz et Thyez sur Bsannées d'étude.

6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
-1,0
-2,0

Annecy-Meythet (458m) Crempigny-Bonneguéte Aviernoz (800m) Thyez (967m)
(500m)

== 2011 == 2012 2013 2014 == 2015 —0—2016

Figure23: Température moyeme des trois mois les pléids (décembrganvierfévrier) pour les stations météorologiques d'Annecy
Meythet, CrempigmBonneguete, Aviernoz et Thyez sur les cammées d'étude.
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3.1.2Précipitations

Les précipitations mensuelles suivent globalement les ng€te@dances pour les quatre stations
météorologiques étudiéed-{gure24 a Figure27). On observe cependant des précipitations [égerement moins
AYLRNIGFY(iSa Sy LISNA2RS KAVEShGletplur lesdtdrNds tlel Crempignyiel 2
Aviernoz,(donnéesnon disponibles pour la station de Thyeka station de CrempigrBonneguéte présente
guant a elledes étés globalement plus segse les autres stations

Des variations interannuelles importantes sont observées sur toutes les stations en période hivernals
(données non disponibles pour la station de Thyez)

Hiver 2012 peu de précipitations en octobmgovembre puis pluies importantes en décembre
janvier (pas de données pour Thyez)

- Hiver 2013 fortes précipitations en novembredécembre;

- Hiver 2014 fortes précipitations en octobre > novembre > décembre puif&erier ;

- Hiver 2015 assez sec, précipitations en novembre et janyier

- Hiver2016vy 4SO 2dzafgwieRSyYy 2+ yJA SNJI

Les précipitations semblent plus homogénes en période estivale, seul le mois de juillet 2014 a été plL
pluvieux sur toutes les stations ke mois de juillet 2011 partout sauf & Annédeythet: le mois @ I 2 dzii  NXB
toujours assez sec.

300 . .
/ / y
AnnecyMeythet (458m) / 7 / /
v / / v
v / / v
200 R
’ /] ¢
150 / ; / ;
’ /] ¢
100 ; ; / ;
’
¢ / 4 ¢
Al Il I
|| L) Al E N I |
| /] | # ’ A |
& & & & & & Sy &
@ & <& o“ o ) ¥ S S NS
O(, OQQ/ \QJ(/QJ \’b << Q\v
N S m2011 W2012 W2013 w2014 W2015 2016 o

Figure 24 : Synthese des cumuls mensuels de pluie pour la station météorologique d'AMeahet Les barres hachurées
représentent les données non calculées.
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Figure25: Synthése des cumuls mensuels de pluie pour la station météorologidirehpigryBonneguéte.
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Figure26 : Synthése des cumuls nmiels de pluie pour la station météorologiquevitAnoz.Les barres hachurées représentent les

données non calculées.
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Figure27 : Synthése des cumuls mensuels de pluie pour la station météorologiqlieydzLes barres hachues représentent les
données non calculées.
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3.2.LeBorne

3.2.1Débits
t SYRIFyYy(d (2dziS I LignNdgRiRiGenndl@ sié ameSde 2anid201Suitelzy” S
desprécipitations importantes swin pas de temps coulfFigure28 et Figure29). Aucune crue correspondant
£t RSa RSO0OAGA RS NBFTSNBYOS Y2AYRNB yQl SGS 20aSNY
En revanhe les débits sont passés en dessousgMNAS tous les anEigure29) :

- Octobre et maR011(faibles précipitations a ThyeFigure27?) ;

- Novembre, décembre et ao@012(précipitations «<niormalesn £ QSGS HAMH Y A
élevées en aout)

- Juillet et aout P15 (pas beaucoup de précipitations en jijiillet et été trés clhaud);

- Aout et septembre 2016 (précipitations faibles et températures élevées)

.ASY 1jdzS tS&a RSoAla KAAUG2NAI|dzSa F2dzNYyAa LI NJ
semble trés claire que les débits observés ces derniéres aspééien en dessous des débits observés dans

f Sa | y¢\5/8muré3n).®es débits observés actuellement correspondent aux débits de la sécheresse
historique de 196.
30
Le Borne
25
20
15

L

l-oct. 31l-oct. 30-nov. 30-déc. 29-janv. 28-févr. 30-mars 29-avr. 29-mai 28-juin 28-juil. 27-aolt 26-sept.
2011 2012 2013 2014 2015

2016 - - - - Module - - - - QMNAS5

Figure28: Débits moyens journaliers observés sur les cing années d'étude a la steBiaimtdeande-Sixt
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Le Borne m 2011 w2012 w2013 w2014 m 2015 m 2016

Figure29: Nombre de jour ou le débit moyen journalier est resté en dessous du diébiiennal sec (< QMNADB) et-dassus du débit
de crue biennale, quinquennale, décennale, vicennale et cinquantennale.

Le Borne mmmmm Debit moyen annuel
> - = =10 Moy. mobile sur pér. (Débit
4 17 T~-< moyen annuel)
3 N
2
1
0
ARG A I I I I U A S i P S g

Figure30Y 9 @2f dziA2y RSa RSO0AGA RS wmdptH Lt | dz2 2 dzNR Qédeimobiles8r@0 and. Y

3226 SYLISNY (dzZNBE RS f QS dz

Les enregistreurs thermiques installés sur le Borne ont tous été retrouvés et les données ont été
@t ARSSA LJ2 dzNJ ( 2 dzBrBexe6): Le lpiSnNgr 2rire§istuR @ epedziaif étd installé le
MpKNOKHAMH SiG fSad R2yySSa yS az2yid R2yO LI a RAA&LR
(on ne calculera que les donegrelatives a la période estivglAnnexeld).

3.2.2.1. Conditions thermiques générales
Les températures observées sur le Borne sont globalement fraiches puisque les nmojpemnaliéres
dépassent 15°C seulement en 20Efg(re31), été chaud avec débits faiblesigure22 et Figure28). Les autres
yysSSa £S48 GSYLISNI Gdz2NBa Sy LISNA2RS SaidAirgrt$S yQSE
combiné a de faibles débits.
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Figure31: Températures moyennes journalieres.

3.2.2.2. Température extréme, amplitude gtoyenne estivale
[ QS dz Rdz . 2N¥YS I dz YA@SI dz RS lekseuildleldorioib2ig/la RiReS ( dz
communeRS wmdc/ Ys Y Sapgaréchégeh jlilet 2a10Bgyire39 .4 és températures moyennes des
30 jours consécutifs les plus chayd @ SEOS RSy i LI & modnc/ Sy wnwmp Si
pour les années les plus chaudes (i.e. 2012, 2015) et/ou avec de faibles dém81(1.e2012, 201,52016.
[ S& FYLX AGdzRS& YIFEAYIfSa 22dNy I f A§NBa az2yid | aasi
a octobre Annexe22).
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Figure32: Température instantanée maximale (Ti max), Température moyenne des 30 jours les plus chauds (Tm30j max) et Amplitu
journaliére maximaléAmaxTi).

3.2.2.3. Période de croissance pteferendunthermique
5QFLINEA fS84& GNRBAA FyysSda RS R2y yosté fitfavdrableday A o |
développement de la Truite commun€igure33) puisque le seuil® mMdpc/ yQSald 2F Y A
G§SYLISNI G§dzZNB RS f QS IsdaleiNd® i St Sy ciR SR Guihielz@imbRepas 8dhibitoire
LidzA & 1j dz§ OS4 GSYLISNI dzNB& a2yid NBEIdA ASNBYSY(d 72064 &
donrées internes).
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Figure33: Pourcentage de jour ou la température moyenne journaliere est comprise dans le preferendum thermique de la Truit
commune (%j Tmjd9), est inférieure (%) Tmj<4) et est supérieure (%j Tmj>19).

3.2.2.4. Conditoda Fl @2N}of Sa t PKDAYFSOGAZ2Y LI NJ I
[ S& RdzNBS& RQSELRAAGAZ2Y £ RS& GSYLISNI (GdzNB&a &d
et sont loin de la limite de 360h consécutivésglre34). Le risque de développement de la MRP est donc
GKS2NRIjdzSYSY G T A 0fa$oslesV5°F18s adnkes lespbd cHaudes2@ES2015 2016;
Annexeb).
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Figure34: Nombre de séquences ou la température de I'edépmassé 15°C (Nb sq Ti >=#b)ée de la plus longue séquence ou l'eau
est restée audessus de 15°Mlbmax Ti csf >=15) et seuil théorique de 360h a partir duquel la Maladie Rénale Prolifératise
développer.

3.2.2.5. Durée et conditions thermiques du développement emHayvaire
Pour les trois années de données disponibles les durées de croissances-amaiesttaient faibles
et les températures sont globalement restées enttbet 15°C (quelques valeurs inférieure$.8°C en 2013
et 2015). Les alevins semblent donc avoir de bonnes chateesirvie pour ces trois années et la date
théoriqueol 50%des alevins ontémergé R 1S Y SRA | v Se siRiQepitve 3ENHS? @S suivant
les années.
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Figure35: Nombre de jours théorique de la phase de croissance erdrmaire (Nbj PEL), seuil de 200 joursdessus duquedes
alevins on peut de chances de survie, seuil de 180 jours en dessous duquel les alevins ont de bonnes chances deGNg etfhéhK S d
maximal ol la températie est restée en dessous H&°C; la date correspont f QSYSNHSYy 0S RS pm: RSa | f

3.2.3.Volet piscicole

Les données piscicoles disponibles sur le Borne proviennent de quatre péches électriques effectués
chaque année au mois de septembfe2 y i OS NIi | A y S atudésyscaliméttighedi.e. 20012 DES (i
et 2016. Cellesciserviront aidentifierf Sa RAFTFSNBy (dSa O2K2NISa LJI2dzNJ f C

3.2.3.1. Description générale
[ ©S & LIS OSenplasigantdihentbrest la Truite commune avec @habot comme principale
espéceR QI 002 Y LI Byledus)SQuélques individus de Truite Ago-ciel et de Vairon ont aussi été
contactés certaines années.

Tableau5 : Classes d'abondance des espéeces observées sur la station du Borne.

23/09/2011| 18/09/2012| 06/09/2013| 04/09/2015| 05/10/2016
TRF 5 5 5 4 4
CHA 1 2 3 3 5
TAC 0,5 0,5 0,5
VAI 0,5

Les effectifs de Truite commune se situaient dans le standard départementaéh&@11 avec plus
de 800 individus au 1000 m2 avant dininuer progressiement a un niveau moyen en 2016 (28d/1000
m2; Figure360 @ [ Sa o0A2YlIaasSa 20aSNBWSSa adzaagSyda f1
correspondent toujours au standard départemental bas en 2015 eweiconde 150 kg/ha de Truite commuan
(Figure37).

YsY
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Figure36: Projection des densités de Truite observées sur la station du Borne sur le référentiel départemental.
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Figure37: Projection debiomassesie Truite observées sur la station du Borne sur le référentiel départemental.

3232 90GdzRS RS f QSTFFTAMEAGS Rdz NBONHzi SYSy i

[ S4 KAAG23INI YYSEA RQSTFSOGATA LI NJtGHikmhuidnSlesS i
densités et biomasses observées avec le standard départeme&igaré38).

Un recrutement trés important en 2011 explique feses densités observéescette annég(Figure36)
FAYyaA 1jdzS tQldzaAYSyYyidl dA2y RS f{Figure3?. 2erreciuterBentindidl yay S S
ensuite endiminuante dza | dzQSY Hnmp 26 R QI $¥GSljdznma YByY 2 gzidzZf RS
la faible densité de géniteurs. Celaxsemblent effet avoir souffert de la crue de mai 2015.
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Figure38: Effectifs de Truite commune par classe de taille et cohortes suppg@8d@set 2013) ou vraies (2012015 2016.
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Lesdébits | EAYdzya 20aSNBSa Sy dNB f QS Orhagséd gl subant £ Q
fSa yysSav aSvyofSyid ysS3al GAJS Foued9). MaAgeNBHt Gua le HEBIS O
YIFEAYLFE RS QI yySS ¥sflesdavy: Qbicaria® X3y S alj @S yddyyi SM RQl
RS RSdzE T2Aa Y2AYyRNRIHASY (v e LeR@idE srpRiparaidiviséesy
par deux en 2016 pour une augmentation de seulement3ss rftoujours < biennale)et la pire année de
recrutement est 2015, année ales débits de presque 30¥s (quinquennalepnt été observésleux semaines
avant la D50 émergencguand les alevins étaient encore vésiculéss débits observgsendant le frai et
2dza lj dzQt fne $MiSeNEhS ifiGeBcer le recrutement sur la période obser@gure40 et Figure
4D Lt O2y@ASyld (2dzi RS YsYS RQSGdzRASNI OS{ G Srue®l NR
de plusgrandes importancea cette période.

[ 64 RSoOAGA ONRGAIdzSa oFa +dE RAFFSNByGSa LKIasa
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Débits pendant le frai et jusqu'au stade oeillé
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Figure42: Densité d'individus 0+ observés en fonction du nombre de jour maximal ou la température de I'eau est-destéasade
15°C.
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3.3La Menoge

3.3.1Débits

Sur la Menoge, le débit de crue biennal a été dépassé tous les ans sauf efrigit@4Q3 et Figure
44) .

- Début décembre 2011

- Cing sur novembre, décembre et a2ll3l A y auie déceafale début février

- Octobre, novembredécembrejanvier, février et avrik014;

- Fin mar2015(presque quinquennald) A Y & A |j dzQdzy S OAYljdzr yi Sy y I f
mai, dues a de fortes précipitations sur un laps de temps trés ¢ourt

- Jawier et septembre 2016

Le QMNAS est atteint pour les années 202Q12et 2016 (Figure44) :

- Mai2011,suite a des mois de mars et avril sec a Tliyapire27) ;
- Décembreetaout20®2 al ya R2dziS t Ol dza 8 RSEgQuER2)NID S a
- 1 dzi2YYyS Hnmc &dzAGS FdzE FEAO6f SE& LINBOALMGE G

Comme pour le Borne, les débits observés actuellement sont largement en dessous des débit
20aSNIWPSa 2dzalj dzQt Figured5Feplis I8 §chut dey airg& 2000 se 2001, 2007, 2013 et
2016 dépassent les débits moyenisservéssur la période 1972016.
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Figure43: Débits moyens journalismobservés sur les cing années d'étude a la statiddodae
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Figure44: Nombre de jour ou le débit moyen journalier est resté en dessous du débit quinquennal sec (< QMNAEseisadu débit
de crue biennale, quinquennati&cennale, vicennale et cinquantennale.
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3.3.2.1.

Conditions thermiques générales

Les données thermiquede la Menoge & Habédeuliny S a2y i RA&LRYAOf Sa
(Figure46). Malgré uneannée chaude avec de faibles débits en fin de période esiiFajare22 et Figure43)
les températures sont plutdtraiches S i yddéntigiieSdrement les 15°C en période estivale et raste
globalement audessus de 3°C en hiver.
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Figure46: Températures moyennes journaliéres.

3.3.2.2. Températures extrémes, amplitude et moyenne estivale
La température maximale instantanée obsen&elaberelullinrespecte largement Ipreferendum
thermique de la Truite communen@x.16.8°C, Figured7). La température maximale des 30 jours consécutifs
f Sa L)X dza OKI jeBrdalie inaxim@éowtla¥ser inidey$inexe23).
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Figure47: Température instantanée maximale (Ti max), Température moyenne des 30 jours les plus chauds (Tm30j max) et Amplitu
journaliere maximale (AjmaxTi).

3.3.2.3.  Période de croissance et preferendum thermique
Les températures observées sont compatibles avec les exigences de la Truite comaune,
GSYLISNI G§dzNE NBadS aSdzZ SYSy iFigwmetg. RS f Ql yySS Sy RS
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Figure48: Pourcentage de jour ou la température moyenne journaliere est comprise dans le preferendum thermique de la Truit
commune (%j Tmjd9), est inférieure (%) Tmj<4) et est sup@ee(%] Tmj>19).
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semblait faible en 2016-{gure49), malgré un été plutdt chaud et avec de faibles débtigyre22 et Figure
43).
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Figure49: Nombre de séquences ou la température de I'eau a dépassé 15°C (Nb sq Ti >=15), durée de la plus longue ségquence ou
est restée awdessus dd5°C (Nbmax Ti csf >=15) et seuil théorique de 360h a partir duquel la Maladie Rénale Profifguaibee
développer.

3.3.2.5. Durée et conditions thermiques du développement emHayvaire
La durée de la phase de croissance embayaaire et les températuresivernales semblenoffrir de
bonnes chances de survie aux alevins sur la Merogent (Figure50) T f | éRérgeriSedeRaN% des
alevins étaite 11 mai en 2016.
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Figure50: Nombre de jours théorique de la phase de croissance erfdmyaire (Nbj PEL), seuil de 200 joursdassus duquel les
alevins on peut de chances de survie, seuil de 180 jours en dessous duquel les alevins ont@ekbbrnyig€8Sa RS & dzNBA S S
maximal ou la température est restée en dessous de T5°CG I RIS O2NNBalLl2yR t f QSYSNHSyOS

3.3.3Volet piscicole

Les données piscicoles disponibles sur la Menag®nt proviennent de péches électriques
Rifventaire effectuéesntre fin juillet et septembre suivant les années 5Sa LINBf § SYSy i a
f SOUdz2NE RS f QN3IS RSa 201 t2a18 gt pernteyfant d& dérmiBeF BScOhdrtzS a
pour chague année.

3.3.3.1. Description générale

Laseule epece observée sur la station de la Men@gElabéreLullinest la Truite communeT@bleau
6) ; celleci présente des densités et biomasg#stot stablescompiises entre le standard départemental haut
et bas suivant les annéeBigure51 et Figure52).

Tableau6 : Classes d'abondance des especes observées sur la station de la Menoge.

08/08/2012| 25/07/2013| 29/09/2014| 08/09/2015| 19/07/2016
TRF 4 4 5 5 5
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Figure51: Projection des densités de euobservées sur la station de la Menae le référentiel départemental.
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Figure52: Projection debiomassesie Truite observées sur la statide la Menogesur le référentiel départemental.
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Le recrutement naturel semble trés variable sur la Menoge puisque pldf@aleving1000m2ont
été observéen 2014220en 2016,130en 2012 et presque pas les autres annéggure53). Lesrecrutemens
quasinul en 2012t 2015A YLIF OGSy 4 RANBOGSYSyd I O2 Kerssld®olRS a
2G tSa RSyaarildsa SEOSLIiA2yySttSa RBigurei). hyy Gy 2AlySF f fdgs
important de la crue de 2015, méme sur sshultes.Compte tenudu bon recrutement en 2016 et de la bonne
représentation des 2+ et 3+ la population de Truite commune de la Menoge semble étre dans une dynamiqu
positive.
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Figure53: Effectifs de Truite commune par classe de taille et cohortes supposées (2012, 2013 et 2014) ou vrak&d 015
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des alevins, ce gqai probablement diminuéon impact (Jensen 199€attaneo 2002, Daufresne 200Bk la
YsYS Flaee2y I ONHZS R@Iregrdidmient qgua k oruelde déliudmiai 200l dtad i S
pourtant de plus grande importance

I f QA g5@r8eNEHUSDIs de décembre ne sembleas influencer le recrutement naturpliisque
la meilleure année de recrutement a subit une crue importasmtedébut du mois de janviefFigure55). Il
O2y @ASY( (2dzi Ré&tevagaWSsurRles armées dvas SaNdrts débits a cette péebdales
dates differenes[ Sa RSo0A (& 20aSNIBSa SyaNB S aidlRS 2SAftf
chronique de donnée et ne permettent pas de conclure sur une quelconque influence sur la survie des alevi
(Figure55).

Les débits critiques bas pendant les différentes phases de développement et la température moyenne a la da
YSRAIYS RQSYSNHSYOS yS aSyYof Sy nlkllnd soi yab prédzsSngeidi S NJ
(Annexe31 et Annexe32).

Débits entre I'éclosion et I'émergence
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Débits pendant le frai et jusqu'au stade oeillé
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Débits entre le stade oeillé et I'éclosion
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3.4LeChéran

3.4.1Débits
t SYRFY (G fF LISNA2RS RQS0GdzRS S / KSNJI Yy Figures7ézro A
Figureb8) :

- Crues biennales en décembre 2011 et 2012 dues a des précipitations importantegabteun
laps de tempsHKigure25) ;

- Quinquennale et biennalin mars et début mai 201%lues a des précipitations importantes
surun pas de temps court

LeQMNADBSed atteint tous les ansur cette station Figure58) :

- Octobre 2011 (mois trés sed-igure25) ;
- Décembre (octobrenovembre trés secs) pu@ut etseptembre2012, certainement a cause
des fortes chaleurs en aout ;
- lillet a septembre 2015 (pas spécialement sec mais trés chaud)
- Aout et septembre 2016 suite a de faibleiNB OA LIA G G A2y a Sy FAY RQ

Sur le Chéran aussi les débits moyens mensuels sont bien en dessous des débits histagqres (
59). Les débits observ@epuis le débt des années 200€orrespondent aux débits de la sécheresse de 1976.
Lf Said OSLISYRFEyld AYLRNIFYyd RS LINBOAASNI |jdzS fSa R
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Figure58: Nombre de jour ou le débit moyen journalier est resté en dessous du débit quinquennal sec (< QMNA&seisadu débit
de crue biennale, quinquennale, décennale, vicennale et aitejuzale.
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